MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
XXI HAIMOHAJIHA OJIUMIINAJIA ITO ACTPOHOMMUA

HaumoHaeH KPbI' HA OJTMMIIHAJATA 110 ACTPOHOMHUS
Teopernuen Typ — S maii 2018 r.
Bb3pacroBa rpyna IX-X kiac

1 3agaya. IlnaneromeHTpu4Ha cucrema. BenukonenHara IUlaHeTa c€ JIBUXKH B
opbuta okoino brnaronatHoTo cpHIe. Helinute xutenu ca 1oOpu acCTpOHOMH, HO Ca TOJIKOBA
MIaTPUOTHYHO HACTPOCHU KBM POAHATA CHU IUIAHETA, Y€ BCE OIEe HE MOraT Jla Ce OTKaXaT OT
nJesTa 3a HEHHOTO LIEHTPAIHO MACTO BbB Beenenara. Te cuurar, ye biiarogatHoTo CiabHIE U
BCUYKHU OCTAaHAJIM IJIAHETH B TAXHATA CUCTEMA C€ JBUXKAT OKOJIO Benukonennara niuanera. Ha
@ur. 1 e npeacraBeHa auarpama, rojlydeHa OT TEXHUTE HaOmronarenHu naHHU. [lokazana e
TpaeKkTopusiTa Ha Heoburaemara Vckpsia rmianera OTHOCHO Benukornennara riasera.

e A) Onpenenere nelcTBUTENHMS opOUTalieH nepuo] Ha MckpsiaTa miaHera oKojio
bnarogatHOTO ciIbHIIE B €AMHUIIM, PaBHU Ha TOJHATa Ha BenukoenHaTa njiaHeTa.

e b) Hauepraiite orHocuTenHata opbutra Ha bnaromatHoto CibHLE OKOJIO
Benukosennara maxera.

2 3agaya. @aHTacTH4eH Tejeckon. Haumnaeny actpoHoMm ¢ OyifHO BBOOpa)keHHE
UMa ChbBCEM HECTaHIAPTHA M MOXKE OM 0CTa HEOOMHCIIEHA UAes 32 KOCMHUYECKH TEJIECKOII.
Crioper HETO TEIECKOMBT TPsiIOBa Ja MMa 3a OOEKTHB OTPOMHO OTJIEAI0, MOHTHUPAHO B
Kparepa Xepuiea Ha cribTHUKA HAa CatypH Mumac.

CropTHUKBT MuMac uma panunyc 198 kM u
maca 3.75x10" kr. HeroBusr opGuTaneH mepHon
okono Caryps e 0.942 neHOHOWIMSI U CIIBTHUKBT €
MPWIMBHO 3aKitodeH. ToBa o3HauyaBa, 4e NEPUOABT
My Ha OKOJIOOCHO BHPTEHE € pPaBeH Ha OpOUTAITHUS
My NEpHOJ U TOW € BuHar# o0bpHaT KbM CaTypH C
€lHa W CblIa CBOA cTpaHa. LIeHTHpBT Ha KpaTepa
Xepmien JeXH TOYTH TOYHO Ha €KBaTropa Ha
crbTHUKA. JlmamMeTbpbT Ha kpatepa € 139 km.

doTonpuemHara amaparypa Ha
XUIIOTETUYHHS TeJeCcKon TpAOBa Oa ce HaMmupa B
rnaBHust Qokyc Ha ornenanoto. Ts mie ce HOCH OT
CTallMOHAPEH CI'bTHUK, KOHTO ce [BWXKHU B
eKBaTOpHalHaTa paBHMHAa Ha Mwumac c opOurtaneH
MEPHUO/ PaBeH Ha MEepHo/a Ha HErOBOTO OKOJIOOCHO
BBPTCHE, Taka Ye HEMPEeKbhCHATO IIE ,,BUCH Hal
Kparepa.

CopTHUKBT MuMac ¢ kpatepa Xepuien

e A) Hamepere pokycHOTO pa3cTosiHuEe Ha 0OEKTHBA HA TEJIECKOIIa.

e b) KakbB mie 0b/1e pasmepbT Ha n300paxkeHHeTo Ha 3eMsTa, HaOJtojaBaHa ¢ TO3U
TEJIECKOII, BbpXY IudpoBaTa MaTpHIla, pa3noyiokeHa B riaBHusa Gokyc? Pagnycht Ha 3emsra
e 6371 kM, paguychT Ha opbutara Ha CarypH okono CrnbHIETO € 9.58 acTpoHOMUYECKH
€IMHUIIM, a €JHa aCTPOHOMHUYECKa enuHuna € 149.6 x 10° k.

e B) Kaksa me 0b1e pa3aenurenHara ciocoOHOCT Ha TeJeCKONa Mpu HabroaeHue
BbB BUJMMAa CBETINHA?

e [') KparepwsT Xepuen ce Hamupa Ha okojo 110° oT ueHTbpa Ha oObpHAaTaTa KbM
Carypn crpaHa Ha cnbTHUKa Mwumac, Taka ye miaHerara CarypH HsIma Ja BiIM3a B



MOJIE3PEHUETO Ha TEIEeCKOTa U Ja Mpevn Ha HaOmroaeHusaTa. Ho kakBu me Ob1aT mpodieMuTe
npu padoTaTa ¢ TaKbB TEJIECKOI?
['paBUTAIIMOHHATA KOHCTAHTA € paBHa Ha 6.67x10™"! M /kr.c’.

3 3agaya. CbH B 3MMHA HOLI. B cTy/neHa 3uMHa HOII Y4eHUK OT X KJIac CH MeuTae 3a
nsaroto. Tol 3acnuBa M ChHYBa, Y€ € KOCMHYECKH BJIACTEIIMH, KOHTO MOXXE Ja MPOMEHHU
3eMHaTa opOuTa. B MOMEHTa Ha 3MMHOTO CITBHIIECTOSIHUE Ha 22 JIEKEMBpPH IPH 3ama3BaHe Ha
OpHEHTAILIMATA HAa 3eMHATa OC TOM mpubmkaBa 3emsara 10 CIIbHIIETO TakKa, Y€ OCBETEHOCTTA
Ha reorpadcka mmpuHa 45° B CeBEpHOTO MOJIYKBJIOO MO TUIATHE Ja € ChIaTa, KaKTo € cera B
JICHs Ha JIITHOTO CIIBHLIECTOSIHUE MO IUIaJHE Ha cbliara mupuHa. [Ipu ToBa mojoxxeHue
3eMsTa Ce OKa3Ba B IIEPUXEIIUS Ha HOBAaTa CU OPOUTA, IO KOATO TS C€ ABMKH 0KO0JIO CIBHIIETO
ChC ChIUA NEPUOJ, KAKTO Cera.

e A) Koraro 3emsara gocturHe 1o adenuss Ha HOBaTa CH OpOWTa, KakBa Ie Obje
ocBeTeHOCTTa OT CI'BHUETO M0 IUlajJHE Ha 45° ceBepHa IIMpPUHA, OTHECEHA KbM CEraliHara
OCBETEHOCT IPH JISTHO CIBHIECTOSTHUE?

e b) Kak mie ce mpoMeHAT ce30HUTe Ha 3eMsTa ¥ JOBOJICH JIU e € KOCMHYCCKHUSAT
BJIACTEINH OT CBOUTE JCHCTBUSA?

[IepBOHAyaiHaTa OpOUTA HA 3eMsTa J1a C€ CUUTA 32 KPhroBa.

WUcKpAawara
njaaHeta

BenwvrkonenHata
nnaHeTta

@ur. 1. OTHOCUTENHA TpaekTopHs Ha VckpsiaTa riaHera B cucTema, B KOSITO
Benukoinenyara miageTa € HEIIOABMIKHA — KBM 3amaya 1.



MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO N HAYKATA
XXI HAIMOHAJIHA OJIUMIINAJIA ITO ACTPOHOMMUA

HaumoHaeH KPbI' HA OJTMMIIHAJATA 110 ACTPOHOMHUS
IIpakTnyecku Typ — 6 maii 2018 r.
Bb3pacroBa rpyna IX-X kiac

1 3apaya. I'opemara nuanera. Eqna ot Hail-ropenure ex3omianetd € WASP-18b.
[InaneraTta e oTkpuTa 1o Meroja Ha Tpansutute. KpuBaTta Ha 1bUeBUTE CKOPOCTH U KpUBaTa
Ha Onsichka ca nmoka3anu Ha ®ur.l u dur.2. U Ha nBeTe KpUBH 1O ablKcaTra € HAHECEHO HE
BpeMeTo, a ¢azara, KOSTO J1aBa 3aBHCHMOCTTa OT BPEMETO B YACTH OT IMEPHOJa, C KOWTO
IJIaHeTaTa oOWKasl OKOJIO 3Be3jara. Macara Ha 3Besmara Mg e paBHa Ha 1.28Mgg
(crpHueBH MacH), a Ha ianerara — 10.43M; (macu Ha FOnutep). PannychT Ha 3Be3nara R e
paBen Ha 1.230Rs, (capHYEBH panyca), a pagdychT Ha IuTaHeTata € paBeH Ha 1.165R;
(pammycu Ha FOnutep).

Ornpezernere nepuoia Ha OOMKaIsSHE Ha TUTAHETaTa OKOJIO 3Be3/1aTa.

OO0bpHeTe BHUMaHHE HA MUHMMYyMa Ha KpuBaTa Ha Onscbka. Bikname, ue Toil He e
IUIOCHK, a 3a00seH. ToBa ce MBIDKM Ha MOTHMHEHHETO KbM Kpas Ha JIUCKa Ha 3BE3JaTa.
JIMCKBT € MOo-SIpbK B LIEHTpaIHaTa 4acT, MOpaJy TOBa, Y€ TaM BIDKJAaME CBETIMHA UABAIla OT
Mo-royisiMa JbJI00YMHA, OT CIIOEBE C IMO-BHCOKa Temreparypa. [lomoOHo sBieHue ce
HabmonaBa 1 Ha aucka Ha CirpHueTo. Heka npuemem, ye macaxbT Ha IUIaHETaTa MO JUCKa Ha
3Be3/aTa, najneH Ha Our.2, e ueHTpaeH.

[IpencraBere cu, 4ye opOuTaTa Ha IUIaHETaTa C€ € MPOMEHWIIA U TPAH3UTHT Beue HE
NpeMuHaBa Tpe3 LEHTbpa Ha 3BE3AHHUSA TUCK, a M0 XOpJa, KOATO IMpechdya paanyca Ha
3Be3gara Ha pasctosiue 0.7 Ry oT HeitHus nentsp. HanpaBere HeoOXoauMuTe MOCTPOCHUS U
HauepTaiTe HOBaTa KpuBa Ha OJsichbka Ha 3Be3Jara BBpPXY KpuBaTa Ha OsCbKa Ha
LEHTPAJIHUS TPAH3UT, KaTO U3MOJI3BaTe aJeHUs Malab 1o ABeTe Ocu Ha rpadukara.

Macure Ha CibHuero e 2x10°° kr, a Ha IOmmrep 1.9x10™ kr. Paguycst Ha CorbHIIETO
e 700 000 km, a Ha FOmuTep 70 000 k™.

2 3anaya. XajeeBara komera. [locnennara nosiBa Ha XasneeBara KkoMeTa Oellie mnpes
1986 r. OpObuTamHUAT NEpUo] Ha KOMETaTa € MpUOIM3UTENTHO 76 TOJMHU, a paBHUHATa Ha
HeifHaTa opOuTa MOYTH ChBIA/IAa C paBHUHATA HA 3eMHAaTa opOuTa 0koyio CIbHLETO.

B Tabmumara ca mpencraBeHH gaHHW 3a XayeeBara komera oT 1985 um 1986 .
PaszcrosHuero or 3emsra a0 komerata € B acTpoHoMuuecku eauHui (AU). Jlageno e
BUJUMOTO BIJIOBO OTCTOSIHME Ha Komerara oT CIIbHLIETO 3a 3eMeH HallrojAarend, a ChIIo B
KaKBa [0COKa ce BIxkJ1a komeraTta oT CibHIETO — Ha u3TOK (E) nnu Ha 3anan (W).

e A) Ha nucr xaptus or6enexere nojoxxenuero Ha CipHuero. Hauepraiite 3emMHara
opOHTa KaTo KpbI' € MOAXOAAL] JUaMeThp. V3non3Baiite faHHUTE OT TabNMLaTa U MOCTPOITE
y4JacThKa OT opOuTaTa Ha KOMeTara, IpeMHHaBal 6,130 10 CIbHIETO.

e b) Hanpasere HeoOxonuMuTe M3MepBaHus MO cHUMKara Ha Qur. 3 u onpenenere
BUAMMATa bIJIOBA JBhJDKMHA HA OMNAIlKaTa Ha Komerara. M3mon3BaiiTe HauepTaHata OT Bac
cxema c opOMTara Ha KOMeTaTa W OIpejeneTre HCTUHCKaTa IBbJDKMHA Ha Olallkara B
KHJIOMETPH.

Enna actpoHOMMUECKa €IMHULIA c€ paBHABA Ha 150 MUIMOHA KMIIOMETpa.



Jlannu 3a XaneeBaTa koMeTa

Ne Hara Pa3crosinue bruoso Ne Hara Pa3crosinue ‘brioso
ot 3emsiTa, | OTCTOSTHHE OT ot 3emsTa, OTCTOSIHHE
AU CabHIIETO AU oT CIbHIIETO

1 04.X.1985 1.944 97.8° W 7 09.11.1986 1.550 7.7°W
2 27.X.1985 1.219 128.0° W 8 | 08.II1.1986 1.110 452°W
3 17.X1.1985 0.703 175.9°W 9 | 25.111.1986 0.686 76.4° W
4 | 13.XI1.1985 0.785 93.9°E 10 | 17.1V.1986 0.465 149.3° E
5 01.1.1986 1.159 55.3°E 11 | 13.V.1986 1.178 111.1°E
6 23.1.1986 1.502 22.2°E 12 | 03.VL.1986 1.866 88.6°E
o : | ; | ; | ? | : | ]

2 > - -.\\ .

:I_r.: i 2 .\\. i
= 11 /’ N -
= L ’ \ i
> -/ < .
s [/ * 3
g 0 — -4 - - - - ""'\‘\"' . . - Tt - ;I"_'
@ I N\ s
e B \ / ]
S i \ £
_qz) =i ° / a
S : ‘
S:’ L ‘\\\ —’,/ o
2 N B L S

0.6 0.8 1 1.2 1.4

Orbital phase

®ur. 1. Kpua Ha 1pUE€BHUTE CKOPOCTH Ha 3Be37aTa — KbM | 3a/ayva.
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@ur. 3. Xaneeara kometa Ha 08 mapt 1986 r. BUuasMOTO BIiI0BO pa3cTOSIHUE MEXTY
3Be3IMTe, 03HaueHu ¢ A u B, ¢ 4.8° - kbM 2 3ajaqa.



